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Uzavreniny spinelovych peridotitoy v bazanite
pri Maskovej — reziduum vrchného plasta (?)

(6 obr. v texte)

DUSAN HOVORKA*

Bkaouenns wnunenp COMEPKAMMX NEPHAOTHTO
B Gasauute npu Mawkosoi (3anaaubie Kapnare)

B Gazannrte npn Mamkosois (8 xM 3C3 Jly-
UCHILA) BCTPEUAIOTCA BKIIOUEHHS MIMHHEND cozep-
KAUHX MEpHIOTHTOB padMmepaMu 10 25 cM. KoTo-
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TOpbie  OCTaqHCh B pe3ysbTaTe YACTHYHOrG
pPACMllaBa MarM THMa aJKaJuuecKo-0JHBHHOBOrG
6azaabra. It BKAOYCHHS CO/lepPKaT MarHHeBbIj
O/HBHH, XPOMOIHONCHA, KAHHOMHPOKCEH H Xpom-
UITTHHE b

Xenoliths of spinel peridotite in basanite near Maskova
(West Carpathians Mts.) — Upper Mantle reziduum (?)

In basanite near Maskova (8 km WNW from Luéenec, southern Slovakia),
which occurence belongs to the young Cenozoic province of alkali olivine
basalts of the Inner West Carpathians. xenoliths of spinel peridotite have
been found. The diameter of xenoliths being up to 25 cm. Their mineral
composition is as follows: Mg-rich olivine, Cr diopside, clinopyroxene %
Cr spinel.

Pre alkalické efuziva. a to najmi alkalické olivinické bazalty, bazanity,
nefelinity, ale tiey kimberlity a kimberlitoidné diatrémy. su charakteristické
uzavreniny rozli¢nych typov ultrabazickych hornin (dutiny, peridotity, roz-
licné typy pyroxenitov), ale aj uzavreniny eklogitov, prip. aj dalsich horni-
novych typov. Uzavreniny maju rozliéné rozmery, od niekol'ko mm? po uzavre-
niny s vdhou niekolkych kilogramov. Posledné typy su viak zriedkaveé.
Napriek tomu, ze su mineréalne agregaty dunitového, peridotitového a eklo-
gitového zloZenia zname z bazickych alkalickych efuziv uz dévnejsie, az v ostat-
nych rokoch ich viésina autorov interpretuje ako reziduum vrchného plasta
Zeme vynesené na zemsky povrch po parcidlnom vytaveni bazaltickej taveniny
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z povodného vrchnoplastového pyrolitu (A. E. Ringwood 1966), resp. peri-
dotitu alebo eklogitu. Na rozdiel od autorov, ktori obhajuju vrchnoplastovy
povod peridotitovych uzavrenin v alkalickych bazaltoch (G. S. Ross et al
1954, V. G. Sachno — E. P. Denisov 1963, R. W. White 1966, J. D.
MacGregor 1968, F. A. Frey — D. H. Green 1974 a i.), su aj zastancovia
kumulativneho vzniku uvedenych mineralnych asociacii (M. J. O'Hara — E.
L. P. Mercy 1963, M. J. O Hara 1973 a i.). V pracach sovietskych autorov
(B. M. Vladimirov et al. 1976 a i.) sa uzavreniny spinelovych peridotitov
v alkalickych bazickych efuzivach oznacuju aj ako ,glubinnyje vklucenija®.

Aj ked cast mladokenozoickych bazaltov Karpat a panénskeho biloku ma
vyrazne alkalicky charakter (¢o dokumentuje ich mineralne i chemické zlo-
zenie), uzavreniny peridotitov v celej oblasti neboli doteraz opisané. Podla toho
myslienka D. G. Greena (1974) spaja problematiku zloZenia a genézy bazal-
tickych efuziv v Sirokom zmysle s problematikou zloZzenia vrchného plasta
Zeme.

Pred samotnym hodnotenim problematiky uzavrenin spinelovych peridotitoy
v bazanite pri Maskovej pokladame za potrebné uviest jednak problematiku
uzavrenin v alkalickych bazaltickych efuzivach v §irSom chapani, ako aj proble-
matiku zloZenia vrchného plasta, ako vyplynula zo Studia uzavrenin v efuzi-
vach.

Sposoby preniku vrchnoplastového materialu na zemsky povrch

Okrem nepriamych metod Studia zlozenia vrchného plasfa Zeme (najma
rozliéné geofyzikalne metédy) sama priroda poskytuje material. ktory podava
informacie o zlozeni, resp. charaktere vrchného plasta v rozlicnych oblastiach.
Takymto materidlom si najmé uzavreniny hmoty vrchného plasta v rozliénych
typoch alkalickych efuziv. Za sucasného stavu poznatkov problematiku pre-
nikov vrchnoplastovej hmoty na zemsky povrch mozno zhrnuf takto:

1. Uzavreniny hmoty vrchného plasta v kimberlitovych diatrémach sa zname
prakticky zo vsetkych ich vyskytov. Uzavreniny xenokrystov i viacfazové uza-
vreniny reprezentuju vysokotlakové asociacie, ktoré sa smerom k zemskému
povrchu transportovali z rozliénej hibky (100 i viac km). Medzi uzavreninami
v kimberlitoch prevladaju rozliéné typy peridotitov nad eklogitmi. prip. xeno-
litmi .frospiditov® (A. E. Ringwood 1966). Podla pt podmienok, ktoré pa-
nuju v miestach ,vytrhnutia® uzavrenin, maju uzavreniny nejednotné mine-
ralne zloZenia. Najéastej$ie mineralne asociacie peridotitovych uzavrenin v kim-
berlitoch sa: a) olivin — enstatit — granat; b) olivin — enstatit — klinopy-
roxén + granat. Typickymi akcesériami st horecnaty ilmenit a flogopit. Koefi-
ivypoéitany z analyz xenolitov podla D. H. Greena (1970)
Mg he -
variruje v medziach 89—93 pri sucasne vysokej varacii obsahu CaO, Al,0;, Na;O
a TiO,. Na zaklade toho autor usudzuje (l. c.) o nehomogénnosti vrchného
plasta.

2. Uzavreniny hmoty vrchného plasta v alkalickych olivinickych bazaltoch,
bazanitoch a nefelinitoch tvori najma olivin, enstatit, klinopyroxén a spinel.
St zname: a) z rozliénych miest Tichého a Atlantického oceanu, b) z vulkanov
ostrovnych oblukov, ¢) z mladokenozoickych vulkanickych komplexov na okraji
kontinentov, d) z alpinskych orogénnych oblasti.
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Zrnitost peridotitovych uzavrenin spravidla vyrazne prevysuje zrnitost ,hos-
titeIskej“ horniny. Okrem uvedenych zakladnych minerédlov sa v peridotitovych
uzavreninach v alkalickych bazaltoch zistili aj apatity, flogopity a amfiboly.
Stabilita asocidcie Mg-olivin — silne hlinity pyroxén — Cr spinel sved¢i o ich
vzniku v tlakovom rozpati 8—23 kb (D. H. Green 1970). Detailné izotopické
a geochemické $tudium mineralov uzavrenin peridotitového typu v alkalickych
efuzivach svedéi o chybani genetickych vzfahov uvedenych minerdlov v uza-
vreninach k mineralom uzavierajucej horniny (J. A. Cooper — D. H. Green
1969).

Jednym z argumentov o cudzorodom poévode peridotitovych mineralnych
asociacii v efuzivach alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. je zistenie ich vy-
razne vysSieho veku oproti veku uzavierajucej horniny (V. A. Kutolin —
V. M. Frolova 1970).

Mineralnym zloZzenim a pt podmienkami vzniku predstavuju odlisSnu skupinu
uzavrenin uzavreniny olivinickych pyroxenitov, websteritov, spinelovych web-
steritov a granatickych klinopyroxenitov (griquaitov).

3. Vysokoteplotné peridotitové intruzie predstavuju dalsi spdésob preniku
vrchnoplasfovej hmoty (po predchadzajucom vytaveni rozdielneho podielu ba-
zaltickej taveniny, pricom mnozstvo zavisi od podmienok miesta ,zrodu“ ba-
zaltickych magiem rozliéného typu) na zemsky povrch. Peridotitové masivy
tohto typu sa skladaju z olivinu, ortopyroxénu, klinopyroxénu a spinelu. Pre
masivy je charakteristicky démovity prienik, priéom su okolné horniny vysoko-
teplotne a zaroven dynamotermalne metamorfované az vo facii almandinickych
amfibolitov (masiv Tinaquillo vo Venezuele, masiv Brezovica v Srbsku, Lizard
v Skétsku a i.; S. Karamata 1968, D. H. Green 1964). Mineralne asociacie
vysokoteplotnych peridotitovych masivov zadali kryStalizovat pri vysokej tep-
lote a vysokom tlaku a potom prenikali v podobe krystalovej kase do meta-
morfovanych komplexov, v ktorych spésobili preteplenie a vznik kontaktnoter-
mickych mineralnych asociacii. Polohy dunitického, resp. pyroxenitového typu
vo vysokoteplotnych peridotitovych masivoch opaf svedéia v detaile o inhomo-
génnosti vrchného plasta v miestach ,zrodu® peridotitovych hmét.

4. V ostatnom desafroéi prispel k poznaniu zloZenia vrchného plasfa Zeme
aj vyskum dna svetovych oceanov. Najmia oblast zlomov oceanického dna
poskytuje pestru asociaciu hornin s vysokotlakovymi mineralnymi asociaciami.
Ide o peridotity (a serpentinity), eklogity, amfibolity, pyroxenity, granatické
pyroxenity a i.

Pre pripady z bodu 1—4 je charakteristické, Ze v uzavreninach prevladaju
peridotity, ale zaroven su pritomné aj vo vSetkych ostatnych pripadoch. To
len zdoraznuje ich prvorady vyznam v zloZeni vrchného plasfa Zeme.

Mladokenozoické bazalty Zapadnych Karpat — sidéasny stav poznatkov

Bazaltické efuziva v mladokenozoickej vulkanickej provincii vnutornej stra-
ny karpatského oblika v jeho severozapadnej éasti boli v minulych rokoch
predmetom S$tudia mnohych autorov. Z ostatnych desafroéi najmid prace
F. Fialu (1938a, 1938b, 1952, 1962), M. Kuthana (1949, 1963, 1967), M. Si-
movej (1965), A. Mihalikovej (1966), A. Mihalikovej — M. Si-
movej (1965), K. Karolusa (1970, 1973), J. Forgéaéa (1970), J. For-
gacaet al (1968), J. Forgac¢a — G. Kup¢a (1973), J. Lexu (1971) a i.
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priniesli zdkladné udaje o zapadokarpatskych bazaltickych efuzivach. Pritom
sa vyskum bazickych efuziv kenozoika vnutornych Zapadnych Karpat v mi-
nulosti orientoval hlavne dvoma smermi: na rieSenie stratigrafického posta-
venia a rieSenia tektonovulkanickej pozicie vo vzfahu k vulkanitom andezito-
vého radu a na Studium ich mineralneho a chemického zloZenia. Z vykonanych
badani a ¢asovo platnych predstdv vyplynulo aj postavenie bazaltov Zapad-
nych Karpéat v schéme H. Stilleho (1953). Bazalty sa v nej oznacovali ako
produkt ,findlneho“ vulkanizmu, resp. ich éast sa chapala ako produkt ,pri-
pravnej“ fazy findlneho vulkanizmu (bazaltoidné andezity — M. Kuthan
1963).

Suc¢asné néahlady na geneticku prislusnost kenozoickych bazaltov, najmi
vo vztahu k ostatnym efuzivam zapadokarpatskej mladokenozoickej vulka-
nickej provincie, st doloZené len v men$ej miere. Cast autorov poklada bazalty
za alkalické efuziva (F. Fiala 1938a, 1938b), za subalkalické horniny (K. K a-
rolus 1970, 1973), prip. za slaboalkalické efuziva, ktoré vznikli nahromadenim
alkalii v materskych magmach alkalicko-vapenatého radu (M. Simova 1965,
A. Mihalikova 1966, A. Mihalikova — M. Simova 1965). Posledn4
predstava o genéze alkalickych bazaltickych efuziv nie je uz dnes opodstatnena,
lebo aj v pripade diferenciacie alkalicko-vapenatej materskej magmy bazal-
ticka tavenina vzdy predstavuje edukt, ale nie produkt pripadnych diferen-
ciaénych procesov v rade dacit — andezit — bazalt.

V ostatnom c¢ase sme (D. Hovorka 1978) formulovali svoje nahlady na
problematiku petrogenézy mladokenozoickych bazaltickych efuziv Zapadnych
Karpat takto:

Bazaltické efuziva kenozoika Zapadnych Karpat predstavuju z genetického
hladiska skupinu hornin nejednotnej genézy. Charakterizované dve skupiny
bazaltov patria: a) alkalicko-vapenatej sérii efuziv, 2. alkalickej sérii efuziv.
Bazické vulkanity 1. skupiny su produktom podpovrchovych diferencia¢nych
procesov alkalicko-vapenatej magmy, pricom produktom tychto procesov je
rad hornin alkalicko-vapenaty bazalt — andezit — dacit. Spomedzi bazickych
efuziv do tejto skupiny patria horninové typy oznacované ako bazaltoidné
andezity, andezitoidné bazalty, prip. aj olivinické andezity. Bazalty tejto skupi-
ny su zname prakticky zo vSetkych vulkanickych pohori Zapadnych Karpat
(Vtacnik, Kremnické vrchy. Javorie. Slanské vrchy a i.). Oproti bazaltom
2. skupiny predstavuju produkt starsich (pliocénnych) faz vulkanickej aktivity.
V zmysle novych prac (M. I. Tolstoj et al. 1976) celti asociaciu alkalicko-va-
penatych efuziv moZno pokladat za produkt .orogénneho“ vulkanizmu.

Druhu genetickt skupinu mladokenozoickych bazaltov reprezentuji vyrazne
alkalické efuziva typu alkalickych olivinickych bazaltov. bazanitov. bazani-
toidov* a limburgitickych bazanitov (¢ast uvedenych oznaéeni bazaltickych hor-
nin v SirSom chapani je pri dodrzani racionalnej a zaroveti jednotnej Kklasifi-
kacnej schémy zbyto¢na). Charakteristicka pre ne je stala (nad 10 °;) pri-
tomnost normativneho nefelinu, ktory je vo vyraznej vacsine vyskytov bazal-
tov tejto skupiny pritomny v podobe modilneho nefelinu v zédkladnej hmote,
ojedinele aj v podobe porfyrickych vyrastlic. Do tejto geneticke] skupiny ba-
zaltickych efuziv patri aj bazanit s peridotitovymi uzavreninami pri Maskovej.

Provincia alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. v kenozoiku Zapadnych
Karpat je lokalizovana v podstate v dvoch oblastiach — v Stiavnickych vrchoch
a v oblasti Podretany—Luéenec—Filakovo—Salgétarjan. Pre asociaciu alka-
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lickych olivinickych bazaltov s. 1. je miestami charakteristicky az pleistocénny
vek.

Vznik vyélenenych zakladnych petrogenetickych skupin bazaltickych efuziv
v Sirokom slova zmysle v mladokenozoickej vulkanickej provincii Zapadnych
Karpat je odrazom tektonickych podmienok. Bazalty alkalicko-vapenatého radu
predstavuju produkt krystalizdcie magmy, ktora vznikala v ,napitych® tekto-
nickych podmienkach (kompresia priestoru vzniku magmatickych hmét), za-
tial ¢o asocidcia alkalickych olivinickych bazaltov s. 1. vznikla v pokojnych
pt podmienkach a predstavuje provinciu postorogénnych alkalickych olivinic-
kych bazaltov.

Charakteristika bazanitu od Maskovej

Problematiky telesa bazanitu pri Maskovej sa z ostatnych rokov priamo
dotykaju prace A. Mihalikovej (1966), A. Mihalikovej — M. Simo-
vej (1965) a diplomova praca J. Rehanka (1973). Udaje o obsahu niekto-
rych stopovych prvkov v bazanite st aj v praci J. Forgdéa — G. Kupéa
(1973). Podla A. Mihalikovej (1966) bazicka vulkanickd hornina od Mas-
kovej ma charakter bazanitoidu s augitom a amfibolom. Autorka uviedla, Ze
hornina obsahuje az niekolko em velké vyrastlice amfibolu (5 cm) a zhluky
olivinu (ibid.. s. 160). A. Mihalikova — M. Simova (1969, s. 43) z tejto
lokality uviedli pritomnosf ,...do 10 cm velkych olivinickych gul .. .“

Bazanity pri Maskovej vystupuju v maéalo élenenom teréne najmi juho-
vychodne od obce. Lavovy prud, tvoriaci pravdepodobne hrebenn Babakova
(kéta 266) je odkryty opustenym stenovym lomom (dl. 20, vyska 2—6 m). Najma
na juhozdpadnych svahoch tohto hrebefia su bloky bazanitu rozliénej vel-
kosti. Terén je zalesneny a ma velmi maélo prirodzenych odkryvov. V lome
vystupuje bazanit nehomogénneho charakteru. Prevlada masivny typ (lavovy
prud). ktory tvori najméd hrubolavicovitu éasf telesa (odkryvu). V ramci lavic
mozno miestami pozorovaf radidlnu stlpcovitd, resp. stlpcovitu odluénost.
V hornej casti lomovej steny vystupuju aj spenené textirne typy balvanitej

* Termin bazanitoid sa pouziva (podla rozliénych autorov a klasifikaénych schém)
na oznacenie nenasytenych alkalickych efuziv s nizkym podielom nefelinu. V za-
vislosti od pouzitej klasifikdcie sa za kriticky poklada obsah modalneho, resp. nor-
mativneho nefelinu. Pretoze v pripade efuziva od Maskovej ide o horninu s ¢ias-
to¢ne sklovitou zakladnou hmotou, ked v désledku pritomnosti skla vyjadrif modus
horniny prakticky nemozno, pri Kklasifikacii takychto hornin treba nevyhnutne vy-
chadzat z ich normativneho zlozenia, t. j. z chemickej analyzy vypoéitanej .normy“.
Podla analyz 2a, 2b v tab. 2 v praci A. Mihalikovej (i966), ale aj podla naSich

analyz je obsah normativneho nefelinu vo vSetkych pripadoch nad 10 ", t. j. ide
o podstatne zastupenu normativnu zlozku. A takéto horniny sa prakticky vo vsetkych
klasifikaénych schémach oznaéuju ako bazanit. Podla MacDonalda — Kat-

sura, (1964) obsahuje bazanitoid viac ako 5 °; normativneho nefelinu. ale nie
modalny nefelin (efuzivum od Maskovej obsahuje aj modalny nefelin). Podla schémy
Yodera — Tilleyho (1962) efuziva s normativnym olivinom a s normativhym
nefelinom treba oznacovaf ako alkalické bazalty. Termin bazanit v neposlednom
rade pouzivam preto, lebo ma v naSej literatire vaésiu frekvenciu a pozna ho vela
geolégov nespecialistov. Pravdepodobne najvhodnejsie by bolo pouzivaf Siroké ozna-
¢enie alkalicky olivinicky bazalt, ktor¥m sa sacasne pomenuva cela skupina bazic-
kych a zaroven nenasytenych efuziv.
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odlu¢nosti. Bloky tohto typu (vrchna cast lavového prudu ?) st aj na svahu
uvedeného hrebena od lomu smerom k obci.

Bazanit ma tmavosiva az sivo¢iernu farbu a afaniticky vzhlad. Na lomnych
plochach horniny su napadné az 5 em krystaly hnedého stlpéekovitého amfi-
bolu. Podla odhadu pripadaju na 1 m? asi 2—3 takéto gigantokrystaly. Pre
makroskopicky vzhlad horniny je charakteristicka pritomnost zhlukov (vypln
povodnych dutin ?) bielych karbonatov, medzi ktorymi je napadny dlhostlpée-
kovity radialny aragonit (do 2 cm). Typické st aj uzavreniny spinelovych
peridotitov. Podla su¢asného stavu zachovania lomovej steny v bazanite pri
Maskove]j podiel uzavrenin v hornine mozno odhadntf hodnotou 0,n (. Mies-
tami sa tento pomer presuva smerom k vys§iemu podielu uzavrenin.

Mikroskopicka charakteristika bazanitu v podstate zodpoveda opisu v praci
A. Mihalikovej (1966, s. 160). Po doplneni ju mozno sformulovaf takto:
bazanit v podstatnej miere tvoria uzkolistovité plagioklasy a pyroxény. V po-
dobe porfyrickych vyrastlic vystupuju pyroxény, olivin, hnedy amfibol a zried-
kavo aj plagioklas. Struktura zakladnej hmoty horniny variruje medzi ofitic-
kou, mikrodoleritickou aZz trachytickou. Listy plagioklasov v matrixe horniny
okolo uzavrenin maju vyrazne paralelné usporiadanie (,obtekanie* uzavrenin
bazanitovou lavou). Pritom paralelné usporiadanie sleduje kontaktnu plochu
uzavrenin. Sirka tejto prikontaktnej zény je vsak mald, vyznieva uz v ramci
jedného vybrusu.

Ojedinele mozno najst aj mandlovcovity typ bazanitu. Vypli mandli tvoria
karbonaty. Podiel sklovitej fazy v zakladnej hmote je spravidla nizky. Medzi
typické akcesorické mineraly bazanitu patria magnetit a nefelin.

Porfyrické vyrastlice v bazanite nie st rovnako sekundarne premenené.
Premena je najintenzivnejsia pri hnedom amfibole — zatlaéa ho rhonit (?), pri
olivine a pyroxénoch sa prejavuje najcastejSie vznikom opacitovych lemov.
Pre olivin je miestami sucasne charakteristické dorastanie pévodnych ,zaoble-
nych® olivinov (xenokrystaly ?) na idiomorfné oliviny porfyrického typu.

Pre vyskyt bazanitu pri Maskovej je charakteristickd pritomnosf uzavrenin
rozliénych typov ilovito-psamitickych sedimentov. St prevazne intenzivne hyd-
rotermalne premenené. Okolo vdcsiny z nich mozno pozorovaf reakéné lemy
z prevazne stlpéekovitych pyroxénov.

Z bazanitu (bazanitoidu) tejto lokality publikovala A. Mihalikova (l. c)
3 chemické analyzy.

Charakteristika uzavrenin spinelovych peridotitov

Uzavreniny spinelovych peridotitov daného vyskytu nie st rovnako velké.
Na stiepnych plochach bazanitu makroskopicky badaf zrnitu asociaciu oli-
vin — ortopyroxén — klinopyroxén — spinel, ktoré st miestami velké len
2—3 mm, najcastejsSie vSak 1—5 cm. V lome ojedinele vystupuju aj uzavreniny
velké do 20 cm. Najvacsia zistena uzavrenina v lome pri Maskovej ma velkost
26X 18 cm. Pretoze vo vzfahu k uzavierajucemu bazanitu je mineralna aso-
cidcia uzavrenin v hypergénnych podmienkach maélo stala, na blokoch aj
v lomovej stene mozno pozorovaf vyluéené, resp. &astoéne vyliéené priestory
po uzavreninach spinelovych peridotitov. Ich velkost a tvar dava dopliajuci
obraz o tvare a velkosti uzavrenin, ktoré vidief priamo v hornine.

Pre bazanit studovanej lokality je charakteristickd pritomnost uzavrenin spi-
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Obr. 1. Ostrohranné xenolity spinelovych peridotitov v bazanite. Zvacs. 1,8 <.

Fig. 1. Angular xenoliths of spinel peridotite in basanite. Magn. 1.8X. All photo-
graphs by L. Osvald.

nelovych peridotitov mikroskopickych rozmerov (0,n—n.0 mm). Pri orien-
ta¢nej prehliadke vybrusov ich mozno pokladat za porfyrické vyrastlice. Cha-
rakteristické je vSak polymineralne zloZenie, pricom fazami sui mineraly uza-
vrenin makroskopickych rozmerov. Jednozna¢éne determinujucim je v takychto
utvaroch Cr-spinel, prip. niektoré charakteristické znaky olivinu a pyroxénov
(pozri dalej). Je pravdepodobné, ze aj ¢asf individualizovanych .porfyrickych®
olivinov, prip. pyroxénov, ma .xenokrystalicky“ povod (vyrazna undulozita
a zrasty niektorych porfyrickych olivinov a i.).

Tvar uzavrenin je velmi variabilny. Charakteristickd je prevaha ostrohran-
nych typov, pri¢om podstatnu ¢éast rohov tvoria plochy zvierajuce ostry uhol.
Casto mozno pozorovaf .zhluk®, resp. .roj“ mensich (cm rozmery) uzavrenin,
ktoré od seba oddeluju len tzke z6ény bazanitovej lavy, preniknuvsej do puklin
v povodne jednotnej uzavrenine. Fragmenty uzavrenin tohto typu sa miestami
zoraduju prednostne v jednom smere — v smere pohybu lavy po efuzii. Vo
vSetkych Studovanych uzavreninich je ich styk s okolnym bazanitom makro-
skopicky ostry. Pritom v prevaznej vadsine pripadov su styéné plochy jed-
noduché, rovné.

Kontaktné plochy uzavrenin s bazanitom maju jednoduchy priebeh aj vo vy-
brusoch. Reakcie medzi uzavreninami a bazanitovou lavou si velmi nevyrazné,
reakéna zoéna je spravidla mocna len 0.n. Charakteristicky je jej selektivny
vznik, vyvinula sa vidy medzi zrnami pyroxénov nachadzajucimi sa na okraji
uzavrenin a bazanitovou lavou. Medzi olivinovymi zrnami a lavou sa reakéna
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Obr. 2. ,Roztrhany“ xenolit spinelového peridotitu tmeleny bazanitom. Zviés. 2.4 x.
Fig. 2. ,Tored* xenolith of spinel peridotite cemented by basanite. Magn. 2.4 <.

Obr. 3. Prienik bazanitovej lavy do xenolitu spinelového peridotitu. Sekundarna
premena mineralov xenolitu na intergranularach. Zvacs. 45 <. nikoly.

Fig. 3. Intrusion of basanite lava into the xenolith of spinel peridotite. Alteration
of xenolith mineral assemblage on intergranular surfaces. Magn. 45X, parallel nicols.
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zéna nevyvinula. Podobné vzfahy medzi mineralmi uzavrenin a alkalickymi
bazaltmi opisal aj B. M. Vladimirov et al. (1976).

Dalej uvadzame zékladnu charakteristiku mineralnych faz uzavrenin. Identi-
fikdciu sme vykonali na rovinnom stoliku mikroskopu a rontgenometricky.

Uzavreniny su z tychto mineralnych faz: olivin, ortopyroxén, klinopyroxén
a Cr-spinel (picotit). Kvantitativny pomer najmai silikatovych mineralov uve-
denej asocidcie nie je v jednotlivych uzavreninach rovnaky. Celkove medzi
uzavreninami mozno vyc¢lenif dva krajné horninové typy: a) typ s prevla-
dajticim olivinom, pri¢com pomer olivin : pyroxény je najcastejSie okolo 80 : 20:
b) typ. v ktorom prevladaju pyroxény (najmé klinopyroxény) — pomer olivin:
klinopyroxén = 30—40 : 70—60. V zmysle klasifikacie IUGS (Montreal 1972) typ
a zodpoveda lherzolitu, a typ b je najblizsi werhlitu azZ olivinickému klinopyro-
xenitu. Stala pritomnost charakteristického Cr-spinelu vo vsetkych uvedenych
typoch je predpokladom pre ich oznacenie ako ,spinelové lherzolity, spinelové
wehrlity a spinelové olivinické klinopyroxenity®.

Zrnitosf uzavrenin lherzolitov a wehrlitov vyrazne prevysSuje zrnitosf uza-
vierajuceho bazanitu — pohybuje sa v medziach 0,n—3 mm. Uzavreniny maju
makroskopicky masivnu textiru. Su svetlozelené az travovozelené.

Struktury peridotitovych uzavrenin st najcéastejSie vyrazne porfyroklas-
tické s porfyroklastmi olivinu a pyroxénov. Pre mikroskopicky obraz peri-

Obr. 4. Selektivny vznik reakéného lemu na styku xenolit — bazanitova lava. Lem
je vyvinuty pri zrniach pyroxénov, pri olivine chyba. Zvaés. 20x, nikoly.
Fig. 4. Selective reactional rim generated on the xenolith — basanite boundary. Reac-

tional rim developed on pyroxene grains whereas it lacks on olivine. Magn. 20X,
parallel nicols.
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Obr. 5. Paralelné usporiadanie listovych plagioklasov okolo xenolitu. Sekundarna
premena xenolitu na intergranularach. Zvacés. 20 <. nikoly.

Fig. 5. Parallel arrangement of plagioclase laths around the xenolith. Alteration
of the xenolith composing minerals on intergranulars. Magn. 20, parallel nicols.

dotitov je charakteristicka intenzivna protoklaza silikdtovych mineralov. Pre-
javuje sa ich intenzivhym popraskanim (pricom pukliny prenikaju spravidla
cez niekolko rozliénych mineralnych zfn uzavreniny), vyraznou optickou undu-
lozitou olivinu a pyroxénov, prip. aj ich ¢lenenim na opticky rozli¢ne orien-
tované casti (protogranularna Struktura v zmysle J—C. C. Merciera —
A. Nicolasa 1975). Lokalne moZno vo vybrusoch pozorovat aj ekvigranu-
larnu a mozaikovito-ekvigranularnu $truktiru (napln tychto Struktar v zmysle
uvedenych autorov, 1. c.). Len ojedinele badaf paskované usporiadanie pre-
tiahnutych olivinovych krystalov, resp. paskované zoradenie Cr-spinelov.
Olivin je velmi ¢erstvy. Tvori porfyroklasty (do 3 mm) i nepravidelné zrna
v matrixe. Casté si mnohonasobné zrasty a vyrazné undlozne zhaSanie, najma
pri vdcsich zrnach. M4 xenomoriné obmedzenie. Pri ¢asti zfn sa da pozorovaft
protoklastické ¢lenenie na agregat opticky rozliéne orientovanych jedincov. Vo
vybrusoch sa vyznaéuje slabym pleochroizmom Zltkastého odtiefia. Podla dif-
rakénych zaznamov ide o olivin s podielom okolo 90 * Fo-zlozky. Miestami
uzatvara Cr-spinel, ale zistili sa aj drobné uzavreniny olivinu v Cr-spineli.
Ortopyroxény maju zlozenie blizke bronzitu. Maju nezretelny pleochroizmus
Zltohnedého odtiefla. Ak sa uplatnili sekundarne premeny, su ortopyroxény
postihnuté najvyraznejSie. Charakteristické su ~lamely odmieSania“ (exsolution
lamellae; obr. 6), t. j. odmie$ané lamely klinopyroxénov v ortopyroxénovom
hostitelovi, pricom su lamely orientované paralelne s (100). Takéto typy pyro-
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énov (vznikli pri vysokom tlaku) sa oznacuju aj ako ,pyroxény bushweldského
ypu“ (A. Poldervaart — H. H. Hess 1951).

Klinopyroxény su reprezentované typmi blizkymi diopsidu. Uz makrosko-
picky je napadna smaragdovozelend farba klinopyroxénovych zfn. Ide o typ
ozna¢ovany ako ,chromdiopsid“, resp. ,endiopsid®. Podobne ako predchadza-
juce mineraly aj klinopyroxény tvoria porfyroklasty i sucast matrizu. Maju
nepravidelny, len ojedinele hypautomorfny habitus.

Cr-spinel ma éervenohnedé sfarbenie (picotit). Vyznacuje sa vyrazne nepra-
videlnym obmedzenim, najéastejSie ma ¢leneny amébovity prierez. Je len oje-
dinele (na okrajoch zfn) sekundarne premeneny, pri¢om premenena zona ne-
presahuje zlomok priemeru daného zrna. Velkost Cr-spinelu je réddove O,n mm.
Miestami spinely zoradené «lo paralelnych pruhov podmienuju paskovanu stavbu
uzavreniny (resp. jej casti).

V pripade, Ze uzavrenina peridotitu je sekundarne premenena (za vzniku
agregatne polarizujucej vlaknito-lupenitej hnedastej hmoty), ma premena se-
lektivny priebeh. Uplatiuje sa najmé na intergranularach zrn.

V tomto §tadiu premeny vznikd uzky opakny lem okolo zin spinelu.

Inym typom premeny je Kkarbonatizacia (hydroterméalno-postvulkanicka, resp.
hypergénna ?). Ma podobny priebeh ako predchéadzajuci typ premeny. Na zaver
treba zdéraznif ze intenzita sekundarnych premien uzavrenin peridotitov ne-
presiahla 10 Y obj.

Obr. 6. Porfyroklasticka Struktura
pyroxéne lamely od Sania Kl

Fig. 6. Porphyroclastic structure
clinopyroxene occur in porphyroclast




Zaver

1. Uzavreniny spinelovych peridotitov v alkalickych efuzivach si zo strednej
Eurépy zname z podkrkonosskej oblasti Ceského masivu (F. Fediuk 1976)
a z predpolia Vychodnych Alp (G. Kurat 1971, W. Wichter 1971). Opisany
vyskyt spinelovych lherzolitov, spinelovych wehrlitov az spinelovych olivinic-
kych klinopyroxenotov je v oblasti karpatského oblika a panonskeho bloku
doteraz jedinym vyskytom uzavrenin hornin uvedeného typu. Su vsak doévody
predpokladaf, Ze sa uzavreniny spinelovych peridotitov vyskytuju aj na dalsich
lokalitach vystupovania alkalickych olivinickych bazaltov v mladokenozoickej
alkalickej (postorogénnej) provincii Karpat a panénskeho bloku.

2. Zistenie pritomnosti vrchnoplastovych spinelovych peridotitov v mlado-
konozoickej provincii alkalickych efuziv Zapadnych Karpat (v alkalickych olivi-
nickych bazaltoch s. 1.) je doteraz jedingym dékazom o ich vzniku pod plochou
Moho, t. j. vo vrchnom plasti Zeme.

3. Na stavbe studovanych uzavrenin sa zudastriuju mineraly, ktoré sa v ob-
klopujucich alkalickych efuzivach doteraz nezistili (hore¢naty olivin, chrém-
diopsid, Cr-spinel). Pritom mikroskopické $tudium niekolkych vybrusov samot-
nych bazanitov z jedinej lokality (Maskova) signalizuje moznost vystupovania
»uzavreninovych® asociacii aj vo formach, ktoré sa doteraz chapali ako ,por-
fyrické vyrastlice®, resp. ako mineraly intratelurického $tadia.

4. Aj ked sme na pomenovanie $tudovanych mineralnych asociacii uzavre-
nin pouzivali nomenklaturu magmatickych hornin, treba zdoraznit. Ze ide o tek-
tonicky intenzivne ovplyvnené mineralne asociacie (porfyroklastické a proto-
klastické Struktury, ohnutie az ruptury mineralov, intenzivna indulozita olivinov
a pyroxenov, tlakové zdvojcatenie a i.), pri ktorych by uz bolo mozno pouzif
terminol6giu metamorfovanych hornin.

5. Z opisaného mineralneho zloZenia uzavrenin jednoznaéne vychodi, Ze maja
vyrazne vy$§iu mernt hmotnost ako okolné bazanity. Tak pritomnosf velmi
velkych uzavrenin v bazanite (vaziacich niekolo kg, ojedinele i viac ako 10 kg)
sved¢i o rychlom vystupe bazanitovej lavy na zemsky povrch (v opaénom pri-
pade by sa uzavreniny pravdepodobne nahromadili v désledku gravitacie
v spodnych ¢astiach magmatickych rezervoarov). Pritomnosf uzavrenin perido-
titov v bazanitovom lavovom priade méze byf aj odrazom relativne vyssej visko-
zity bazanitovej lavy.

6. Zistené Struktury uzavrenin v bazanite pri Maskovej, ich mineralne zlo-
Zenie, tvar, velkost a vysoky stupen zachovania stihlasia s udajmi zo svetovej
geologickej literatury. Tieto vlastnosti sa vseobecne akceptuju ako charakte-
ristické pre uzavreniny vrchnoplasfového povodu.

Doruéené 10. 1. 1977
Cdporuéil F. Fediuk
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Xenoliths of spinel peridotite in basanite near Maskova
(West Carpathians Mts.) — Upper Mantle residuum?

DUSAN HOVORKA

Among the products of Late Cenozoic volcanic activity witnin the West
Carpathian arch and the adjacent part of the Pannonian massif two basalt
types have been differentiated (D. Hovorka 1978): a) basalts of calc-alka-
line series (high alumina basalts), b) alkali olivine basalts. The origin of these
two basalt types is a consequence of different tectonic conditions in the Late
Cenozoic era in the Carpathian and Pannonian block regions. In spite of strong
influence of stress during the formation of Miocene — Pliocene calc-alkaline
rock series (compression of space in consideration), the formation of alkali
olivine basalt clan is the result of dilatation of the area between Slovak and
Pannonian blocks in uppermost Pliocene — Pleistocene.

One of the most characteristic features of alkali basalt effusives all around
the world is the presence of peridotite and pyroxenite xenoliths in them. At
time being such xenoliths from a basanite flow near Maskova (8 km WNW
from Luéenec — Southern Slovakia) have been found.

The xenoliths in basanite have the diameter up to 25X18 cm: most common
are those of 1—5 cm diameter. They are fine till middle grained, so their grain
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size is markedly different from that of basanite. Xenoliths have always sharp
boundaries with enclosing basanite.

The mineral composition of xenoliths is as follows: Mg-rich olivine, Cr-diop-
side, clinopyroxene, Cr-spinel. The proportion of these minerals allow to
distinguish among them spinel lherzolites and spinel wehrlites (rock types
in the sense of IUGS classification, Montreal 1972).

The textures of xenoliths are porphyroclastic (with olivine and pyroxene
porphyroclasts), locally also equigranular till protogranular (in the sense of
J—C. C. Mercier — A. Nicolas 1975). Locally also parallel orientation
of elongated olivine grains or parallel arrangement of xenomorphic Cr-spinel
grains have been observed in thin sections.

Mg-rich olivine (X-ray determination) is present in the form of porpyroclasts
(up to 3 mm diameter) and xenomorphic grains. Olivine crystals are often
twinned: undulatory extinction is very often observable especially on porphy-
roclastic grains. Orthopyroxenes have the composition near to that of hy-
persthene. Characteristic are the exsolution lamellae (= pyroxenes of the
bushweld type — A. Poldervaart — H. H. Hess 1951). Clinopyroxenes
are represented by Cr-rich types (chromdiopsides). Similar as the orthopyro-
xenes. also clinopyroxenes are present in the form of porphyroclasts and fine
grained individuals in the xenolith matrix. Cr-spinel has characteristic red-brown
colour (picotit) and irregular form.

In the case of secondary alteration of the xenolith mineral assemblage, the
significant selective process of mineral alteration has been observed. The
orthopyroxenes being the most altered mineral, olivines are very fresh. It must
be stressed here, that secondary alteration is of very small extent, usually till
10 volume °, of the xenoliths. Above described selective secondary alteration
is clearly visible mainly in the contact zone between xenoliths and the enclosed
basanite. The reaction zone being of 0,n mm thickness is always developed
on the orthopyroxene grains perifery and is simultaneously lacking in that
of olivine.

The mineral composition and texture of spinel peridotite and spinel wehrlite
and spinel wehrlite xenoliths in Late Cenozoic basanite near Maskova indicate
their Upper Mantle origin. The presense of typical Cr-spinel in xenoliths simul-
taneously determinates the pt conditions of the basanite magma generation
region within Upper Mantle. Microscopically determined small peridotite xe-
noliths (xenocrysts) in basanite from the mentioned locality indicate the
possible presence of similar Upper Mantle xenoliths in other alkali olivine
basalts — basanites occurences within the Carpathian arch and Pannonian
block.

Prelozil autor
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